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NeRF pour I'imagerie satellitaire [1]

S-NeRF (Shadow Neural Radiance Field) [1] est un modele fg qui apprend
'albedo (a), 'opacité (o), la luminance(l) d’un point selon ses coordon-
nées et les angles solaires (¢g, ¥s) :

(Ca g, S, Sky) — f@(fﬂ,y, < ‘;68: ¢S)*

NeRF Radar — R&T CNES/Centre Borelli [2]

La fonction d’opacité (o) est remplacée par un modele de SDF (Signed
Distance Function). Celle-ci interpole les valeurs d'un MNS (Modele
Numérique de Surface) rastérisé qui sera la sortie du modele.

Pour simuler 'amplitude du signal SAR le produit scalaire entre la

normale et le vecteur incident est accumulé dans la direction perpendic-
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Limitations de S-NeRF Lent, faux sur zones avec peu de texture...

Vérité terrain MNS, modele appris; Nouvelle vue.

NERF et représentations implicites

Contexte Mod¢liser une fonction représentant une scene en observation de la Terre.
Motivation Reconstruire des modeles numérique de surface (3D, bathymétrie).
Verrous Le temps d’apprentissage : un modele par scene,

L’usage d’'un nombre d’images relativement important.

Sat-NGP [5] — These CNES/IGN

Travaux axés sur la réduction du temps d’apprentissage :
— Utilisation de table de hachages,
— Optimisation de rayons sur GPU.

Estimation implicite de lacs — Stage CNES

Modele implicite des lacs dérivés du nuage de points SWOT.
Bathymétrie 2.5D et de la variation de hauteur d’eau dans le temps.

Estimated lake profile at t=0.0

Probability of water
Génération de modele numeérique de surface, de gauche a droite :

Vérité terrain, Sat-NGP et CARS [3].

PSNR 1 / MAE | / TIME |
Area index 004 214
SAT-NeRF [4] 26.67 / 1.288 « / 10h 25.50 / 2.009 « / 20h
CARS [3] - /- /- -/ 3.24 / 3min
SAT-NGP [5] | 25.03 / 1.31 « / 8min 23.43 / 2.17 » / 14min
Area index 260 068
SAT-NeRF [4] 21.78 / 1.864 » / 20h 25.07 / 1.249 « / 20h
CARS [3] - / 13.81 / 2min -/ 1.40 / 2min
SAT-NGP |[5] 23.02 / 1.68 « / 12min 22.58 / 2.03 / 13min

Nous nous intéressons :

Temps de calcul et scores a convergence.

Travaux en cours

1. Au passage a 1’échelle des méthodes SAT-NGP,

2. Au passage aux données réelles pour les NeRF SAR,

3. Aux essais sur d’autres lacs / validation MINS Stéréo.
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