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2005 Nouveaux besoins

Ballons, diurne

BALLONS
stratosphériques

Missions d’astronomie

Développement interne 

CNES

TRL 9
5 vols ~100 h

(2013-2019)

Limitations des senseurs stellaires 

classiques face à ces besoins

ESTADIUS
Senseur d’attitude

précis et diurne

Nouveaux besoins

Satellites, Détection & Localisation

• Surveillance de l’espace

• Service en orbite
(rendez-vous, retrait de débris,…)

• Exploration

• Vol en formation …

Développement interne 

CNES

• Utilisation de l’héritage ESTADIUS

Limitations des senseurs stellaires

classiques face à ces besoins

• Ajout de fonctionnalités
non existantes dans un senseur stellaire classique

(gestion d’objets non stellaires)

• Localisation
des objets parfaitement cohérente de l’estimation d’attitude

• Flexibilité
d’évolutions en fonction des spécificités des applications

Une camera + un calculateur
Détection et localisation des étoiles

Calcul de l’attitude 3-axes en utilisant 

N mesures étoiles

Un mode Acquisition
Image complète, Traitement long

Maillon «faible» (dynamique angulaire, polluants…)

Un mode Poursuite
Programmation de fenêtres autour des étoiles

Traitement plus rapide 

Traitement plus robuste

En cas de perte de la poursuite 

(éblouissement, perte d’une image,…)

Absence complète de mesure d’attitude

Besoin de repasser dans le mode Acquisition

Senseur Stellaire « seul » Système Gyro-stellaire « classique » GYSELE

Acquisition

Poursuite

Filtre d’estimation hybridant
mesures du senseur stellaire et du gyro

Performances améliorées
par rapport à un senseur stellaire seul 

Robustesse améliorée
Attitude propagée en cas d’indisponibilité 

senseur stellaire

Traitement image utilisant mesures gyro
Estimation de défauts caméra par le filtre

Traitement d’objets non stellaires

Performances améliorées
par rapport à un système utilisant une caméra

et un senseur stellaire distincts (inter-têtes)

Robustesse améliorée

Filé étoile limité en pilotant le temps d’exposition 

Pas de perte du mode Poursuite: 

propagation de  la programmation des fenêtres de poursuite

GYSELE : Recherche d’objets non stellaires GYSELE : Poursuite simultanée d’étoiles et d’objets non stellaires

Modes GYSELE Modes GYSELE

 Critères de choix de poursuite parmi les objets non-stellaires détectés  Toutes les étoiles ne sont pas programmées en poursuite

 Seuls les pixels des fenêtres de poursuite sont traités

GYSELE : exemple d’une image traitée et identification de problématiques dimensionnantes

A retenir

Avantages de GYSELE

Attitude robuste et précise

Localisation precise d’objets non stellaires

Architecture flexible et adaptable

Points d’attention techniques

Génération du catalogue stellaire embarqué

Performance optiques 

(Signal, Etalement, Distorsion)

Applications diverses et concrètes

Surveillance de l'Espace 

Exploration

Service en orbite

Campagne de tests au Pic du Midi

Exemple d’image, avec détection/identification 

de tous les centroïdes

Recherche d’objets non stellaires
Masquage des étoiles

Mise en évidence de points d’attention

Satellite

c Cygni etoile “variable”

(HIP 97629 / 7.91 mi)

Résidu de distorsion

Origines de GYSELE
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